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Distribucion del ingreso en los ambitos urbano y rural
del pais.

Adolfo Diaz Galindo'’
02 de septiembre, 2013

La Encuesta de Nivel de Vida realizada por INIDE en 2009 proporciona datos confiables para
estimar el ingreso total de los hogares del pais, sin embargo, esta estimacién no es suficiente si
no se conoce su distribucién. Con el objetivo de conocer sf la concentracién de éste, origina
desigualdad en algunas sub poblaciones, se analiza su distribucién, la curva de LORENZ vy el
coeficiente de GINI. Las sub poblaciones consideradas estédn constituidas por conjuntos de
hogares clasificados por drea de residencia, sexo y nivel de instruccién del jefe del hogar.

Los resultados muestran que al drea rural le corresponde valores minimos del ingreso promedio
y la mediana. Respecto a la clasificacién por sexo del jefe del hogar en el pafs, el ingreso
medio por mes en los hogares con jefes del sexo femenino no es significativamente diferente de
los del sexo masculino. En el drea urbana, los hogares con jefe hombre presentan mayor
ingreso promedio mensual. En el érea rural y resto urbano no son significativamente diferentes.

Respecto al grado de instruccién, los hogares con jefatura masculina presentan un ingreso
promedio significativamente mayor en los niveles de Doctorado, Maestria y Secundaria. En el
nivel universitario no son significativamente diferentes. Para los niveles Formacién docente,
Técnico bdsico, medio o superior y Primaria es significativamente mayor en los hogares con
iefatura femenina.

La agrupacién de los hogares por pobreza, muestra que en las categorias de “pobreza
extrema” y “no pobres”, al clasificarlas por sexo, el ingreso medio no presenta diferencia
significativa. En los “pobres no extremos”, es mayor para los de jefatura femenina. Al examinar
el nUmero de miembros por hogar, los “pobres extremos” son los que presentan la cantidad
mds alta y, la mds baja corresponde a los clasificados como “no pobres”.

El indice de GINI es de 0.477 para todo el pais. Este valor (menor que 0.5), indica que existe
que el “grado” de concentracién no es acentuada.

Palabras claves: Distribucién y concentracién del ingreso, LORENZ y GINI.
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1. Introducciéon

En el afio 2006 el Banco Central de Nicaragua realizé la encuesta de Ingreso y Gasto de los
hogares, la cual finalizé en Enero de 2007. La cobertura geogrdfica fue restringida al drea
urbana de las cabeceras departamentales.

El objetivo principal fue estimar los coeficientes de ponderacién del IPC base 2006, los que
estaban asociados a la canasta de bienes y servicios, sobre la cual se calcula el IPC.

Esta encuesta también proporcioné informacién sobre los ingresos de los hogares clasificados
por estratos socioeconémicos, altos, medios y bajos, lo que permitié caracterizar la distribucién
del Ingreso, sin embargo, no aporté datos estadisticos para caracterizar la distribucion
mencionada en las poblaciones del drea rural y de la urbana localizada en los municipios que
no son cabeceras departamentales.

La encuesta de Nivel de Vida 2009 realizada por INIDE a través de muestreo aleatorio tiene
cobertura en toda el drea urbana del pais y ademds se selecciond una muestra del drea rural,
por tanto, aprovechando la disponibilidad de informacién, se estudiard la distribucion del
ingreso en los dmbitos mencionados, extendiendo el alcance de esta caracterizacién a otras
variables de interés como el sexo del jefe del hogar, nivel de instruccién y estado civil de éste.

Objetivos.

e Andalizar la distribucién del ingreso mensual en los hogares del pais y en algunas sub-
poblaciones de inferés: Area urbana y rural, cabeceras departamentales y resto urbano
(integrado por municipios que no son cabeceras departamentales).

e Investigar la relacidon que existe entre el ingreso de los hogares y las variables que
caracterizan al jefe del hogar (4rea de residencia, sexo, nivel de instruccién y estado civil).

Metodologia y datos utilizados.

En esta seccidén se describe la metodologia a utilizar y se analiza la confianza de los datos
proporcionados por la encuesta de Nivel de Vida 2009. En el disefio original se considera
desagregar las estimaciones por macro regiones, siete en total, sin embargo, si los pardmetros
de confianza no son adecuados para las siete, entonces se considera desagregar los datos solo
en tres sub poblaciones de tal manera que las estimaciones sean robustas.

El procedimiento serd el siguiente:

e Se hard uso de los datos que se recopilaron en la encuesta de Nivel de Vida 2009.

e Se analizard la consistencia y robustez de los datos por sub poblacién y estratos de interés
en las variables consideradas.

e Se estimardn estadisticos para comprarlos entre sub-poblaciones. Se realizaran las
correspondientes pruebas de hipétesis.

e Se calcularan indices de concentracién del ingreso mensual para los dmbitos urbano y
rural.

e Se ajustard la funcién de distribucién “més adecuada” al ingreso de los hogares.



Como se menciond, los datos de la Encuesta de Nivel de Vida realizada por INIDE en 2009
(EMNV — 2009), permiten conocer la distribucién del ingreso en los hogares del pais. Esta
encuesta considera como poblacién objeto de estudio a todos los hogares ubicados, tanto del
drea urbana como rural.

El INIDE para calcular el Ingreso del hogar, tomé como pardmetro de referencia las
declaraciones del ingreso de los hogares entrevistados, con la finalidad de contabilizar todos
los ingresos monetarios y no monetarios (en especies) que estos perciben y expresarlos en un
s6lo monto como Ingreso total en términos monetarios (Cérdobas).

Para ajustar y construir el Ingreso total de cada hogar, tomaron en cuenta dos grandes
componentes: Ingresos provenientes del trabajo e Ingresos provenientes de otras fuentes
diferentes al trabajo.

El ingreso total del hogar es la suma de todos los componentes, luego éste se divide entre el
total de personas para calcular el ingreso per cépita anual

La encuesta tenia como finalidad:

e Obtener informacién para la elaboracién del agregado de consumo, como medida de
bienestar, para la construccién de las lineas de pobreza que permitan clasificar a los
hogares.

e FEfectuar el seguimiento de las condiciones de pobreza mediante la comparacién de las
lineas de pobreza y otros indicadores relacionados.

e Disponer de las variables necesarias para la construcciéon de otras medidas de bienestar,
como las necesidades bdsicas insatisfechas (NBI) y agregado del ingreso.

MARCO MUESTRAL: El marco de la EMNV — 2009 estd constituido por segmentos censales,
donde cada segmento contiene aproximadamente 150 viviendas para el drea urbana y 120
viviendas para el drea rural. La delimitacién del marco se basa en la cartografia que se utilizé
en el Censo de Poblacién y Vivienda del 2005.

DISENO Y TAMANO DE MUESTRA: Se disefié una muestra probabilistica con seleccién en dos
etapas. Los segmentos censales constituyeron las unidades primarias de muestreo y, las
viviendas se seleccionaron en una segunda etapa. En cada vivienda seleccionada, se investigd
todos los hogares existentes en estas. El tamafo de la muestra calculado fue de 7,520
viviendas, la cual permitiria obtener estimaciones a nivel nacional, por émbito urbano-rural y
para siete macro regiones: Managua, Pacifico urbano, Pacifico rural, Central urbana, Central
rural, Atléntico urbano y Atléntico rural.

Andlisis de la muestra por sub poblacién.

El nimero de observaciones obtenidas de la muestra de viviendas fue de 6,515 hogares. Al
analizar este tamafio de muestra de hogares por macro regién (total 7), algunas de éstas no
presentan la cantidad suficiente para estimar estadisticos por estratos, los cuales se definen en
funciéon de las variables que caracterizan al jefe del hogar (4rea de residencia, sexo, nivel de
instruccién y estado civil). El tamafio de muestra en cada macro regién, desagregadas por el
sexo del jefe del hogar, presentan margenes de error comprendidos 20% y 30% para el ingreso
estimado, con una “confianza” entre 85% y 90%, por tanto las estimaciones a ese nivel de
desagregacién no presentan una medida de confiabilidad adecuada.
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Al considerar solo tres sub poblaciones, drea rural, cabeceras departamentales y resto urbano
(integrado por municipios que no son cabeceras departamentales) y desagregarlas en funcién
del sexo del jefe, cada sub poblacién presenta margenes de error comprendidos entre 6% y
6.5% con una “confianza” del 90%. Estos pardmetros de confianza proporcionan una precisién
adecuada para las estimaciones del ingreso medio.

La distribucién de la muestra de hogares se presenta en la tabla a-1 del anexo 01. En esta se
observa que de la muestra original (7,520 viviendas) solo se obtuvo informacién de 6,515
hogares para el total del pais. De estos corresponden 3,438 hogares a las Cabeceras, 1,356 al
Resto Urbanoy 1,721 al drea rural.

En las estimaciones realizadas se usard el factor de expansién, el cual estd en funcién de las
viviendas (unidades secundarias). Este factor permite ponderar los resultados al realizar
estimaciones por sub poblaciones.

2. Caracterizacion del ingreso.

En esta seccién, ademds de caracterizar el ingreso de los hogares se realizardn comparaciones
en cada sub poblacién entre el ingreso medio de los hogares con jefatura femenina y los que
presentan jefatura masculina. Para estas comparaciones, previo al contraste de igualdad de
medias a través de la prueba t, se realizard la prueba de LEVENE para la igualdad de varianzas
con el objetivo de utilizar el estadistico adecuado.

Estadisticos por sub poblaciones.

El ingreso mensual estimado para el pais es de 15,257.8 millones de Cérdobas, lo que indica
que el ingreso total anual es de 183,094.5 millones de Cérdobas. Este ingreso corresponde a
una poblacién de 5,763,628 habitantes y 1,213,849 hogares.

La distribucién de la poblacién por drea de residencia en el pais es 57.0 por ciento en el drea
urbana del cual corresponde, 35.3 por ciento a las cabeceras departamentales y 21.7 por
ciento al resto urbano. Al dmbito rural le corresponde 43.0 por ciento de la poblacién del pas,
tabla a-2 del anexo 01.

En esta misma tabla se presenta la relaciéon entre poblacién, hogares e ingreso. Se observa que
al 57.0 por ciento de la poblacién urbana le corresponde 75.2 por ciento del ingreso y al 43.0
por ciento de la poblacién rural, le corresponde el 24.8 por ciento.

El ingreso promedio por mes en los hogares del pais, 12,570.0 Cérdobas. La mediana indica
que la mitad de los hogares (50%) tiene un ingreso mensual igual o menor a 8,289.0.

También se observa que a los hogares de las cabeceras departamentales les corresponden un
ingreso promedio y una mediana mayor que el resto de las sub poblaciones, 16,927.0 y
11,624.0 Cérdobas respectivamente.

Los hogares del drea rural presentan los valores minimos, un ingreso promedio de 7,893.0
Cérdobas y una mediana de 5,558.0 Cérdobas, tabla a-2 del anexo O1.



Al comparar el ingreso promedio mensual de los hogares por sub poblacién y sexo, se observa
en la tabla a-2 del anexo 01, que en los hogares del drea urbana, el ingreso promedio de los
que presentan jefe hombre (C$16,142.0) es significativamente mayor al de las mujeres
(C$14,892.0), se rechaza la hipétesis de igualdad de medias con un nivel de significacién
a = 0.05.

En los hogares ubicados en las cabeceras y cuyo jefe es del sexo masculino, al mismo nivel de
significacién (a = 0.05), el ingreso promedio (C$17,805.0) es significativamente mayor que los
que presentan jefe del sexo femenino (C$15,776.0).

En el resto urbano, los hogares con jefe del sexo masculino, el ingreso promedio (C$13,528.0)
es ligeramente mayor que los que tienen como jefe a una mujer (C$13,228.0), sin embargo la
diferencia entre estos no es significativa (@ = 0.05). Igual ocurre para los hogares del drea rural
(C$7,978.0 para la jefatura masculina 'y C$7,613.0 para la femenina).

Al considerar todo el pafs, el promedio de las mujeres (C$12,951.0) es ligeramente superior al
de los hombres (C$12,370.0) pero la diferencia no es significativa, no se rechaza la hipétesis
que los promedios sean iguales, con un nivel de significacién a = 0.05 .

Como se menciond, el ingreso promedio de los hogares con jefe mujer es ligeramente superior
(aunque no significativo) al de los hogares con jefatura masculina. Esto se debe a que en las
cabeceras, estos hogares con jefatura femenina presentan el ingreso promedio mds alto (tabla
a-2 del anexo 01) y, a estos corresponde una ponderacién de 47.9 por ciento respecto al total
de hogares con esta jefatura, (la tabla a-3 del anexo 01, Porcentaje respecto al total de cada
sexo). En el caso de los hogares con jefe hombre, el drea rural presenta el ingreso promedio
menor y una ponderacién de 46.2 por ciento respecto al total de hogares con jefatura
masculina (tabla a-3 del anexo 01).

En la misma tabla se observa que la distribucién de los hogares respecto al total del pais, en
todas las sub poblaciones predomina la jefatura masculina, sobre todo en el drea rural.

Estadisticos por nivel de instruccién y estado civil del jefe del hogar.

Nivel de instruccién.

El ingreso promedio mensual de los hogares por nivel de instruccion del jefe, es
significativamente mayor el de los hogares con jefe hombre en los niveles de instruccién
Doctorado o Maestria y, formacién Secundaria, (se rechaza la hipétesis de igualdad de medias
con un nivel de significacién a@ = 0.05). Con el mismo nivel de significacién se observa que en
los niveles, Formacién docente, Técnico bésico, medio o superior y, formacién Primaria es
significativamente mayor en las mujeres, (fabla a-4 del anexo 01).

En los niveles Universitario y Otros (alfabetizado, analfabeta, educacién de adultos y educacion
especial) es levemente mayor el de las mujeres pero estos no son significativamente diferentes
(no se rechaza la hipétesis de igualdad de medias con un nivel de significacién a = 0.05), sin
embargo, en el nivel denominado como “otros”, se pueden considerar diferentes al pasar el
nivel de significacién de @ = 0.05 a @ = 0.1 = 10%.



En esta misma tabla se observa que los hogares que presentan el menor nimero de miembros
por hogar, corresponden a los niveles de instruccién de Doctorado, Maestria y Universitario.

Estado civil.

En tabla a-5 del anexo 01, se observa que en los hogares, al clasificarlos por estado civil del
jefe, la categoria de casados son los que presentan mayor porcentaje, tanto en la jefatura
masculina como femenina.

Respecto al ingreso promedio mensual, clasificado por el estado civil del jefe del hogar es un
poco mayor en los hogares con jefe hombre en la categoria de Casados, se rechaza la
hipétesis de igualdad de medias con un nivel de significaciéon a = 0.05, pero con @ = 0.1 =
10%, la igualdad no se rechaza. En la categorias de Divorciados y Solteros, los hogares con
jefatura masculina presentan  un ingreso promedio mayor a los de jefatura femenina, (se
rechaza la hipétesis de igualdad de medias con un nivel de significacién a = 0.05), ver tabla a-
5 del anexo 01).

En la categoria de Unidn de hecho es significativamente mayor en las mujeres con un nivel de
significacién a = 0.05. En los hogares donde el jefe es viudo/a, es levemente mayor el de las
mujeres pero estos no son significativamente diferentes, no se rechaza la igualdad de medias
con un nivel de significacién a = 0.03.

En lo que se refiere al nimero de miembros por hogar, los que presentan la menor cantidad de
miembros, corresponde a la categoria de Solteros.

Estadisticos por nivel de pobreza.

Al clasificar los hogares por nivel de pobreza se observa en la tabla siguiente (tabla 01), que no
existe diferencia significativa en los ingresos promedios por hogar en el nivel de pobreza
extrema al agruparlos por sexo, no se rechaza la hipétesis de igualdad de medias con un nivel
de significaciéon a = 0.05.

En los hogares clasificados como pobres no extremos, el ingreso medio es mayor en los que
presentan como jefe a una mujer, se rechaza la hipétesis de igualdad de medias con un nivel
de significacion a = 0.05, ademds los ingresos en esta categoria presentan varianzas
homogéneas.

También se observa que en los hogares clasificados como “no pobres”, el ingreso promedio de
los hombres es levemente mayor al de los hogares cuyo jefe es mujer, sin embargo la diferencia
no es significativa, no se rechaza la hipétesis de igualdad de medias con un nivel de
significacién @ = 0.05.



Tabla 01

Ingreso promedio, consumo e ingreso per capita y, miembros por hogar segiin nivel de pobrezay
sexo del jefe

(Cérdobas mensuales y cantidad de miembros)

Ingreso promedio y miembros por hogar segin sexo del jefe

Hombres Mujeres

Nivel de pobreza

Ingreso promedio Ingreso promedio

Consumo Miembros Consumo Miembros

Por hogar Per cépita Per cadpita  /Hogar Por hogar céPp?i;a Per cépita /Hogar
Pais 12,370 2,524.0 1,907.6 4.9 12,951 2,878.0 2,063.9 4.5
Pobre extremo 3,482 490.4 444.0 7.1 3,962 574.2 469.5 6.9
Pobre no extremo 5,531 970.4 799.0 5.7 6,064 1063.9 818.6 5.7
No pobre 16,440 3,914.3 2,351.4 4.2 15,970 4,094.9 2,453.9 3.9

Fuente: Encuesta de Nivel de Vida 2009 (INIDE)

En esta misma tabla 01, se presenta el ingreso y consumo por persona al mes segin nivel de
pobreza (Pobre extremo, Pobre no extremo y No pobre). En todos los niveles no existe diferencia
significativa en el ingreso y consumo promedio mensual por persona al clasificar los hogares
por el sexo del jefe, no se rechaza la hipétesis de igualdad de medias con un nivel de
significacién a = 0.05.

Respecto al nimero de miembros por hogar, los clasificados como “pobres extremos” son los
que presentan la cantidad mds alta y, la mds baja corresponde a los clasificados como “no
pobres”, en ambos sexos.

El gasto promedio en alimento por persona al mes segin los niveles de pobreza mencionados,
se observa en la tabla 02, que ocurre lo mismo que se encontré en el consumo por persona. En
todos los niveles no existe diferencia significativa entre los hogares clasificados segun el sexo
del jefe, no se rechaza la hipdtesis de igualdad de medias con un nivel de significacion
a = 0.05.

Tabla 02

Gasto promedio en alimento por persona al mes segun nivel de pobreza y sexo del jefe
(Cérdobas mensuales)

Nivel de pobreza Gasto promedio por persona al mes segun sexo del jefe del hogar

Hombres Mujeres Pais
Pais 708.5 780.0 733.0
Pobre extremo 257.4 268.4 260.5
Pobre no extremo 441.3 441.7 441.4
No pobre 884.6 936.4 903.6

Fuente: Encuesta de Nivel de Vida 2009 (INIDE)

Todo lo analizado anteriormente indica que en general, el ingreso medio de los hogares con
iefes del sexo femenino es menor que los correspondiente al sexo masculino en el drea urbana,
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lo que es mds acentuado en las cabeceras departamentales. Esta diferencia se manifiesta mds
cuando los jefes tienen grados de educacién universitario y post-universitario.

En la tabla 03 se observa que en todos los niveles de instruccién predominan el drea urbana (le
corresponde mayor porcentaje). En este mismo dmbito urbano, los hogares con jefatura
masculina respecto a la jefatura femenina, presentan mayor porcentaje en las clasificaciones,
universitario y post-universitario (7.5% VS 3.5%), Técnico bdsico, medio o superior (1.3% VS
1.1%) y Primaria o Secundaria (28.8% VS 20.7%).

Lo anterior plantea como hipétesis si el nivel de instruccién es determinante en relacién al
acceso de mejores ingresos, por tanto deberia investigarse la preferencia de carreras
universitarias en funcién del sexo y si los profesionales desarrollan labores de acuerdo a su
formacién académica o nivel de instruccién.

Tabla 03
Distribucion de los hogares por nivel de instruccion y sexo del jefe.
(Distribucién porcentual)

Niveles de instrucciéon Area rural Area urbana
Hombre Mujer Total Hombre Mujer Total
Otro 7.5 2.4 9.9 4.5 5.7 10.2
Primaria o Secundaria 12.2 3.2 15.4 28.8 20.7 49.5
Formacion docente 0.0 0.1 0.1 0.1 0.3 0.4
Técnico basico, medio o superior 0.2 0.1 0.3 1.3 1.1 2.4
Universitario y post universitario 0.5 0.3 0.8 7.5 3.5 11.0
Total 20.4 6.1 26.5 42.2 31.3 73.5

Fuente: Encuesta de Nivel de Vida 2009 (INIDE)



3. Indices de concentracién del Ingreso

Los indices de concentracién se calcularon para el pais y para las tres sub poblaciones
consideradas anteriormente (drea rural, cabeceras departamentales y resto urbano). Para estas
sub poblaciones, las estimaciones del ingreso medio presentaron una precisiéon adecuada.

Para confirmar que las muestras de estas tres sub poblaciones no provienen de una misma
q p
poblacién, se realizaré una prueba de “Homogeneidad” utilizando la distribucién Ji cuadrado.

La hipétesis nula considerada es: Las muestras de las tres sub poblaciones provienen de la
misma poblacién o lo que es equivalente, “estas tienen la misma distribucién de probabilidad”.

El estadistico utilizado es:

y = gy el

njpi
Donde:

n;; : Frecuencias observadas el ingreso i en la sub poblacién j.
o=

p; : La proporcién de hogares que presentan el ingreso i .

n;p; : Frecuencias esperadas.

Al realizar la prueba se encontré que las muestras no representan a la misma poblacién, es
decir, se rechaza la hipétesis nula con un nivel de significacién a@ = 0.05 (las tres no presentan
homogeneidad dos a dos). Por la anterior, al calcular los indices de concentraciéon se puede
afirmar que estos representardn a cada sub poblacién y no se podrdn considerar como
homogéneos o que provienen de una misma poblacién.

indices de concentracién: La curva de LORENZ y el indice de GINI,

La curva de LORENZ y el indice de GINI son indicadores que permiten analizar la distribucién
del ingreso.

La curva de LORENZ es una grdfica que ilustra la distribucion del ingreso. Esta corresponde a
expresar la proporcién acumulada de los ingresos en funcién de la proporcién acumulada de
hogares (anexo 02).

El indice de GINI mide la concentracién del ingreso. Su valor puede estar entre cero y uno.
Cuando el indice se préxima a uno, un subconjunto de poblacién tiende a concentrar el
ingreso; cuanto mds préximo a cero, mds equitativa es la distribucién de éste (anexo 02).

Los indices de concentracién se calcularon para cada sub poblacién. En el caso de las
cabeceras, ademds de los datos de Nivel de Vida 2009, estos se calcularon con los datos de la
encuesta de Ingresos y Gastos, con la finalidad de observar que la estratificacion previa de los
hogares permite asignar probabilidad de selecciéon a las viviendas clasificadas como estratos
altos, lo que no ocurre cuando se realiza un muestreo simple aleatorio como es el caso de la
encuesta de Nivel de Vida, por tanto, los hogares con ingresos altos tienen menos probabilidad
de estar presentes en la muestra seleccionada.
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Indices de concentracién en el pais por drea urbana y rural.

En la grdfica 01, la curva de LORENZ indica que en el pais, el 50 por ciento de los hogares
solo acumula el 19 por ciento del ingreso, el 90 por ciento acumula el 63 por ciento , por
tanto, al 10 por ciento le corresponde el 37 por ciento del ingreso total. El indice de GINI es de
0.477, ver tabla a-6 del anexo 01.

Grafico 01

Curva de LORENZ: Pais

(variacién porcentual)
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Fuente: Encuesta de Nivel de Vida 2009 (INIDE)

En la gréfica 02, se observa que los hogares del drea urbana presentan mayor concentracion
del ingreso en relacién al drea rural. En la urbana el 90 por ciento de los hogares acumula el
64 por ciento del ingreso y en la rural, al 90 por ciento le corresponde el 66 por ciento del
ingreso. El indice de GINI en el drea rural es de 0.436 y en la urbana de 0.455, ver tabla a-6
del anexo 01.

Grafico 02
Curva de LORENZ: Area Urbana y Rural
(variacion porcentual)

100 1 Area Rural —=— Area Urbana 7
90 A
80 A

70 A
90; 66
60 A
50 80; 50
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10 A1 _
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Fuente: Encuesta de Nivel de Vida 2009 (INIDE)

En la tabla a-7 del anexo 01 se observa, por tipo de drea de residencia (urbana y rural) el
porcentaje acumulado del ingreso por DECILES de hogares.

11



En el pais: el DECILET (10% de los hogares) acumula el 2% del ingreso, el DECILES 2 (20% de
los hogares), el 5% del ingreso. El resto se presenta en la tabla. Se observa que al DECIL 9
acumula el 63% del ingreso, por tanto, como se mencioné anteriormente al 10 por ciento
restante de hogares le corresponde el 37 por ciento del ingreso total. En esta misma tabla se
observa los DECILES para el drea urbana y rural.

En la grdfica 03, se presenta la curva de LORENZ para las cabeceras y resto urbano con datos
de la encuesta de Nivel de Vida (NV). Se observa que los hogares de las cabeceras presentan
menor concentracién del ingreso en relacién al resto urbano. En las cabeceras el 90 por ciento
de los hogares acumula el 65 por ciento del ingreso y el resto urbano, al 90 por ciento le
corresponde el 63 por ciento. El indice de GINI en las cabeceras es de 0.444 y en el resto
urbano es de 0.465, ver tabla a-8 del anexo 01 (datos de encuesta nivel de vida (NV)).

Grafico 03
Curva de LORENZ: Cabeceras y resto urbano NV 09
(variacién porcentual)
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Fuente: Encuesta de Nivel de Vida 2009 (INIDE)

En la gréfica 04, se presenta la curva para las cabeceras con datos de las encuestas de Nivel
de Vida (NV) y, de Ingresos y Gastos (IG 2006-07) referida a los hogares de las cabeceras
departamentales. La curva correspondiente a datos de Ingresos y Gastos presenta mayor
concentracién. Esto se debe a que para esta encuesta, los hogares se estratificaron en bajos,
medios y altos. Esto permitié dar probabilidad de seleccién al estrato alto, el cual pondera
menos del 2 por ciento pero concentra casi el 10 por ciento del ingreso (respecto al ingreso
total de las cabeceras).

Cuando se practica una seleccién aleatoria de la muestra, en una poblacién no estratificada,
los hogares de altos ingresos tienen poca probabilidad de ser representados en ésta (menos de
0.02 de probabilidad en las cabeceras), por tanto, se espera que esta poblacién aporte menos
al indice de concentracién estimado.

El indice de GINI en las cabeceras es de 0.444 con datos de nivel de vida y con datos de la
encuesta de Ingresos y Gastos es de 0.479, ver tabla a-8 del anexo 01.

Por lo expuesto anteriormente se recomienda que para investigar la distribucién y concentracién
del ingreso es conveniente estratificar la poblacién objeto de estudio, lo que equivale a
identificar los hogares segin el estrato socioeconémico al cual pertenecen (bajos, medios y
altos).
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Grafico 04
Curva de LORENZ: Cabeceras NV Vs IG 2006-07
(variacién porcentual)

Nivel de vida 2009
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Fuente: Encuesta de Nivel de Vida 2009 (INIDE) y Encuesta de Ingresos y Gastos 2006-07

Indices de concentracién en el pais por sexo del jefe del hogar.

En la grdfica 05, se presenta la curva de LORENZ del pafs, segun el sexo del jefe del hogar,
(datos de la encuesta de Nivel de Vida). Se observa que los hogares cuyo jefe es del sexo
masculino presentan mayor concentracién del ingreso en relacién a los hogares que presentan
como jefe a una persona del sexo femenino. Los hogares que tienen jefatura masculina, el 90
por ciento acumula el 61 por ciento del ingreso (al 10 por ciento le corresponde el 39 por
ciento). A los que presentan jefatura femenina, al 90 por ciento le corresponde el 65 por ciento
(al 10 por ciento le corresponde el 35 por ciento). El indice de GINI para el sexo masculino es
de 0.494 y para los jefes femeninos es de 0.444, ver tabla a-9 del anexo 01.

Gréafico 05
Curva de LORENZ: Pais por Sexo

(variacion porcentual)
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Fuente: Encuesta de Nivel de Vida 2009 (INIDE)

En la tabla a-10 del anexo 01 se observa para el pais, clasificado por el sexo del jefe del
hogar, el porcentaje acumulado del ingreso por DECILES de hogares. Los resultados son
similares a los que se observaron en las curvas de LORENZ.
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En la grdfica 06 se presenta la curva de LORENZ por sexo para el drea urbana. Se observa que
los hogares con jefe es del sexo masculino presentan mayor concentracién del ingreso en
relacién a los hogares que presentan como jefe a una persona del sexo femenino. Los hogares
que tienen jefatura masculing, el 90 por ciento acumula el 63 por ciento del ingreso (al 10 por
ciento le corresponde el 37 por ciento). En la jefatura femenina, al 90 por ciento le
corresponde el 66 por ciento (al 10 por ciento le corresponde el 34 por ciento). El indice de
GINI para el sexo masculino es de 0.468 y para los jefes femeninos es de 0.436, ver tabla a-9
del anexo 01.

Grafico 06

Curva de LORENZ: Area Urbana por Sexo
(variacién porcentual)
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Fuente: Encuesta de Nivel de Vida 2009 (INIDE)

En el drea rural se presenta la misma situaciéon, la jefatura masculina presenta mds
concentracién, grdfica 07. El indice de GINI en el drea rural, para el sexo masculino es de
0.452 y para los jefes femeninos es de 0.376, ver tabla a-9 del anexo 01.

Grafico 07
Curva de LORENZ: Area Rural por Sexo
(variacién porcentual)
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Fuente: Encuesta de Nivel de Vida 2009 (INIDE)

En la tabla a-10 del anexo 01 se observa para los hogares clasificados por tipo de drea de
residencia y sexo del jefe, el porcentaje acumulado del ingreso por DECILES de hogares.
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En el drea urbana, el DECIL 9 para los hogares con jefe hombre acumula 63%, asi al 10% le
corresponde 37% del ingreso. En el caso de los hogares con jefe mujer al 10% restante le
corresponde 34%.
En el drea rural, el DECIL 9 para los hogares con jefe hombre acumula 64%, asi al 10% le
corresponde 36% del ingreso. En el caso de los hogares con jefe mujer al 10% restante le
corresponde 28%.

En la grdfica 08 se presenta la curva de LORENZ, para las cabeceras. Se observa que el sexo
masculino siempre presenta mayor concentracién. Los hogares que tienen jefatura masculing, el
90 por ciento acumula el 63 por ciento del ingreso (al 10 por ciento le corresponde el 37 por
ciento). En la jefatura femenina, al 90 por ciento le corresponde el 68 por ciento (al 10 por
ciento le corresponde el 32 por ciento). El indice de GINI para el sexo masculino es de 0.465 y
para los jefes del sexo femenino es de 0.412, ver tabla a-9 del anexo 01.

Gréafico 08
Curva de LORENZ: Cabeceras por Sexo

(variacién porcentual)
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Fuente: Encuesta de Nivel de Vida 2009 (INIDE)

Para el resto urbano la situacién cambia, la jefatura femenina presenta més concentracién,
gréfica 09. El indice de GINI en el resto urbano, para el sexo femenino es de 0.469 y para los
jefes masculinos es de 0.460, ver tabla a-9 del anexo 01.

Grafico 09
Curva de LORENZ: Resto urbano por Sexo
(variacion porcentual)
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Fuente: Encuesta de Nivel de Vida 2009 (INIDE)
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Estimacion de funciones de distribucion de probabilidades para el ingreso de los hogares.

Distribucién Log-Normal.

Una variable aleatoria x tiene distribucion log Normal o logaritmico Normal, cuando la
transformacién logaritmica de la variable o una transformacién lineal de ésta, tiene una

distribucién normal.
_1(ln ()—min )2
1 2 Oin

i

y=Ln(x) ~Ngo), f(x)=
x>0

Para ajustar la distribucion del ingreso, se aplicard el método de los momentos. El momento de
orden k de una variable aleatoria y se define por:

a, = E(y")
Como y = Ln(x) ~ N(u,0) se estimaran dos pardmetros (u, o).
ap =EQ)=u

a, = E(y*)
Las estimaciones a realizar son u, /V(y) , pues V(y) = E(y?) — [E))]? = a; — (a1)?.

Las estimaciones de los pardmetros son:

fi = 9.0429

JV(y) = 0.8480

La distribucién del ingreso a través de la funcién ajustada se presenta en la siguiente tabla.
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Tabla 04

Probabilidades del ingreso de los hogares segin la distribucion ajustada a datos

observados.
Ne Ingreso Infervalos (de ingreso) Probabilidades X%,
Ig estandarizados Calculadas: P(T)  100P(T) Acumuladas

A B C D E F G H
01 725 -2.90 0.002 0.19 0.19 0.188
02 1,500 -2.90 -2.04 0.019 1.88 2.07 0.827
03 2,500 -2.04 -1.44 0.055 5.46 7.53 1.233
04 3,500 -1.44 -1.04 0.074 7.37 14.91 0.097
05 4,500 -1.04 -0.74 0.079 7.93 22.84 0.006
06 5,500 -0.74 -0.51 0.078 7.75 30.59 0.026
07 6,500 -0.51 -0.31 0.072 7.22 37.81 0.453
08 7,500 -0.31 -0.14 0.066 6.55 44.36 0.078
09 8,500 -0.14 0.01 0.059 5.87 50.23 0.018
10 9,500 0.01 0.14 0.052 5.22 55.45 0.128
11 10,500 0.14 0.26 0.046 4.62 60.06 0.175
12 11,500 0.26 0.36 0.041 4.08 64.14 0.010
13 12,500 0.36 0.46 0.036 3.60 67.75 0.081
14 13,500 0.46 0.55 0.032 3.18 70.93 0.076
15 14,500 0.55 0.64 0.028 2.82 73.75 0.045
16 15,500 0.64 0.71 0.025 2.50 76.25 0.039
17 16,500 0.71 0.79 0.022 2.22 78.46 0.007
18 17,500 0.79 0.86 0.020 1.97 80.44 0.000
19 18,500 0.86 0.92 0.018 1.76 82.20 0.006
20 19,500 0.92 0.98 0.016 1.57 83.77 0.004
21 20,500 0.98 1.04 0.014 1.41 85.17 0.025
22 21,500 1.04 1.10 0.013 1.26 86.44 0.010
23 22,500 1.10 1.15 0.011 1.13 87.57 0.036
24 23,500 1.15 1.20 0.010 1.02 88.59 0.001
25 24,500 1.20 1.25 0.009 0.92 89.51 0.018
26 25,500 1.25 1.30 0.008 0.83 90.34 0.040
27 26,500 1.30 1.35 0.008 0.75 91.10 0.000
28 27,500 1.35 1.39 0.007 0.68 91.78 0.005
29 28,000 1.39 1.41 0.003 0.32 92.10 0.115
30 28,500 1.41 1.43 0.003 0.30 92.40 0.009
31 30,000 1.43 1.49 0.008 0.83 93.23 0.156
32 32,500 1.49 1.59 0.012 1.15 94.38 0.377
33 35,500 1.59 1.69 0.011 1.08 95.46 0.038
34 38,500 1.69 1.79 0.008 0.84 96.30 0.032
35 41,500 1.79 1.88 0.007 0.66 96.96 0.021
36 48,000 1.88 2.05 0.010 1.00 97.97 0.093
37 52,500 2.05 2.15 0.005 0.47 98.43 0.052
38 57,500 2.15 2.26 0.004 0.38 98.81 0.065
39 62,500 2.26 2.36 0.003 0.27 99.08 0.011
40 67,500 2.36 2.45 0.002 0.20 99.28 0.007
41 72,500 2.45 2.53 0.002 0.15 99.44 0.028
42 77,500 2.53 2.61 0.001 0.11 99.55 0.023
43 82,500 2.61 2.69 0.001 0.09 99.64 0.378
44 87,500 2.69 2.76 0.001 0.07 99.71 0.303
45 92,500 2.76 2.82 0.001 0.05 99.76 0.001
46 97,500 2.82 2.88 0.000 0.04 99.80 0.015
47 112,500 2.88 3.05 0.001 0.08 99.89 0.032
48 137,500 3.05 3.29 0.001 0.06 99.95 1.429
49 162,500 3.29 3.49 0.000 0.03 99.98 0.625
50 187,500 3.49 3.65 0.000 0.01 99.99 0.502
51 240,870 3.65 3.95 0.000 0.01 100.00 0.020
52 3.95 0.000 0.00 100.00 0.824
53 8.79

Fuente: Encuesta de Nivel de Vida 2009 (INIDE)
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Al aplicar la JI Cuadrado ( x?) para examinar la bondad del ajuste, se observa que:
)(3_05'49 cde . = 66.34 es mucho mayor que el valor calculado en la prueba: 8.79, por tanto,
el ajuste obtenido es adecuado.

La mediana estimada a través del ajuste de la funcién de distribucién es 8,458, la cual coincide
con la observada si se calcula con datos agrupados (en intervalos de ingresos). Con todos los
datos de la muestra (no agrupados) se obtiene 8,289.

En la tabla 04, se puede observar:

Fila 05, columna G, el 22.84 por ciento de los hogares presentan ingresos mensuales menores
o iguales a 4,500 Cérdobas, (el 77.16 por ciento es mayor a 4,500 Cérdobas).

Fila 09, columna G, el 50.23 por ciento de los hogares presentan ingresos mensuales menores
o iguales a 8,500 Cérdobas, (el 49.77 por ciento es mayor a 8,500 Cérdobas).

Fila 16, columna G, el 76.25 por ciento de los hogares presentan ingresos mensuales menores
o iguales a 15,500 Cérdobas, (el 23.75 por ciento es mayor a 15,500 Cérdobas).

Fila 26, columna G, el 90.34 por ciento de los hogares presentan ingresos mensuales menores
o iguales a 25,500 Cérdobas, (el 9.66 por ciento es mayor a 25,500 Cérdobas).

Otros intervalos de ingresos de interés se puede observar en la tabla 04.

Distribucién de PARETO.

Consideremos la distribucion de los hogares, cuyos ingresos I estdn comprendidos entre 5,000
a 26,000 Cérdobas. Para estos se formaran 21 intervalos cuyos puntos medios son 5,500,
6,500...25,500. Los hogares cuyos ingresos estdn en cada uno de estos intervalos, les
corresponde un ingreso medio (esperado) igual al punto medio correspondiente, tabla 06.

La gréfica de la distribucién se observa en el gréfico 10

Gréfico 10
Distribucion de los Hogares versus Ingreso: I € [5,000,26,000]
(Miles de Hogares por miles Cérdobas)

1 Distribucién observada: [5,000, 26,000]
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Fuente: Encuesta de Nivel de Vida 2009 (INIDE)
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Al examinar la distribucién (observada) de los hogares cuyos ingresas son mayores a 5,000 y
menores a 26,000, gréfico 10 y compararla con la distribucion de PARETO, grdfico 11, se
observa que presentan formas similares, por tanto es posible ajustarla a esta distribucién.

Grafico 11
Distribucion de la funcion de PARETO
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La funcién de densidad de PARETO se define por:

af?

f(X)={W Six=>6
0 parax <0

Los parédmetros a estimarson: ¢ >1 y 6 > 0.
La funcién de distribuciéon de PARETO, F, (x) es:

0 si x <0

F () = {1—(§)a,si x >0

F.,(x) = P(x < xg), permite calcular la probabilidad de los hogares cuyos ingresos son
menores o iguales a x.

0\ ¢ ., .. .
Por tanto, 1 — F (x) = (;) representa la proporcién de hogares en la poblacién con ingresos

mayores a Xg.

Estimacion de pardmetros.

Para la estimacién de a se aplicard el método de méxima verosimilitud.

El parémetro 6 se considera como el valor a partir del cual, el ajuste del ingreso observado en
los hogares, a la distribucién de PARETO es vdlido, asi:
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6 = 5,500, minimo punto medio o ingreso medio (esperado).

Las estimaciones obtenidas son:

a=1.63

6 = 5,500

La distribucién del ingreso a través de la funcién ajustada se presenta en la siguiente tabla.

Tabla 06

Probabilidades del ingreso de los hogares segun la distribucion ajustada a datos

observados.

Probabilidades calculadas )
N Ingreso: Ig P(I>x) 100 + P(I > x) X
A B: (PM¥) Interyalo de C D E
ingreso

01 5,500 5,000 a 6,000 1.00 100.00 0.00
02 6,500 6,000 a 7,000 0.76 76.00 0.01
03 7,500 7,000 a 8,000 0.60 60.00 0.04
04 8,500 8,000 a 9,000 0.49 49.00 0.05
05 9,500 9,000 a 10,000 0.41 41.00 0.06
06 10,500 10,000 a 11,000 0.35 35.00 0.05
07 11,500 11,000 a 12,000 0.30 30.00 0.04
08 12,500 12,000 a 13,000 0.26 26.00 0.03
09 13,500 13,000 a 14,000 0.23 23.00 0.03
10 14,500 14,000 a 15,000 0.21 21.00 0.01
11 15,500 15,000 a 16,000 0.18 18.00 0.01
12 16,500 16,000 a 17,000 0.17 17.00 0.00
13 17,500 17,000 a 18,000 0.15 15.00 0.00
14 18,500 18,000 a 19,000 0.14 14.00 0.00
15 19,500 19,000 a 20,000 0.13 13.00 0.00
16 20,500 20,000 a 21,000 0.12 12.00 0.01
17 21,500 21,000 a 22,000 0.11 11.00 0.02
18 22,500 22,000 a 23,000 0.10 10.00 0.02
19 23,500 23,000 a 24,000 0.09 9.00 0.03
20 24,500 24,000 a 25,000 0.09 9.00 0.05
21 25,500 25,000 a 26,000 0.08 8.00 0.06
22 0.52

PM: Puntos medios del intervalo (ingreso medio de los hogares). Encuesta de Nivel de Vida 2009

Para probar la bondad del ajuste de la funcién de PARETO, se utiliza la Ji cuadrado,

observa que:

se

X6.05.18 Gae 1. = 28.87 es mucho mayor que el valor calculado en la prueba: 0.52, por tanto,
el ajuste obtenido es adecuado.

La mediana estimada (xy,) a través del ajuste de la funcién de distribucién es talque E,,, (x) =
P(x < xp,). Asi el valor calculado para mediana es: x, = 8,405

En la tabla 06, se puede observar:
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Fila 21, columna D, el 8 por ciento de los hogares presentan ingresos mayores a 25,000
Cérdobas (el 92.0 por ciento es menor o igual a 25,000 Cérdobas).

Fila 08, columna D, el 26 por ciento de los hogares presentan ingresos mayores a 12,000
Cérdobas (el 74 por ciento es menor o igual a 12,000 Cérdobas).

Fila 04, columna D, el 49 por ciento de los hogares presentan ingresos mayores a 8,000
Cérdobas (el 51 por ciento es menor o igual a 8,000 Cérdobas).

Fila 01, columna D, el 100 por ciento de los hogares presentan ingresos mayores o iguales a

5,000 Cérdobas.

Para clasificar a una sub poblacién en “riesgo o expuesta a transito de pobreza”, generalmente
se considera si sus ingresos son menores que un valor central o de una fraccién de éste,
usualmente se adopta la Mediana.

Sea 6, talque0 <8 <1 y xpy, lamediana . Decimos que un conjunto de unidades u
hogares estdn en riesgo o expuesta a transito de pobreza, si su ingreso x estd comprendido
entre 6 y el valor § * x),, es decir 8 < x < 6xp,.

af”®

Como [ [

o ]dx=l = Xye = 9(21/a)

x® 2

0 < 6xy, = 6<50 (zl/a) —1< a(zl/a)

Considerando que @ —» 1T yaquea>1 = 8§ — 1/2 , por tanto, para mantener la relacién

paral <4 (21/06) se necesita que § > 1/2 si a crece.

Si§ =1, la consideracién de que los hogares con un ingreso x talque 8 < x < 8x), estdn en
situacién de riesgo, indica que los hogares expuestos son aquellos cuyos ingresos estédn por
debajo de la mediana (x < xy, = 8,405).

En la definicién de pobreza establecida por INIDE se considera: Los hogares con un consumo
per cdpita anual, igual o superior a C$6,903.08, pero inferior a C$11,725.09, se clasificaron
como Pobres no Extremos , éstos se consideran en situacién de “trénsito de pobreza”. Lo
anterior equivale a establecer que los hogares que tienen un consumo per cépita mensual entre
C$575.26 y C$977.09 estdn en situacién de “trénsito de pobreza”.

Al examinar los hogares que tienen un consumo per cdpita mensual, menor o igual a
C$977.09 y cuyo ingreso mensual (del hogar) estd en el intervalo [5,000, 26,000], se encontré
que estos presentan un ingreso mensual menor o igual a C$5,606, equivalente a un ingreso
promedio per cdpita mensual menor o igual a C$1,052.70. La relacién entre este ingreso
mensual (C$5,606) y la Mediana (C$8,405) proporciona un valor de § de 0.667 (6 = 0.67).

Con base a las dos consideraciones anteriores se tiene que § € [0.67,1], por tanto, si el ingreso

x de cualquier hogar es talque x/xy, € [0.67,1] entonces éste se clasifica en trénsito a la
pobreza (para esta distribucién).
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indices de concentracién para la distribucién de PARETO.,

La curva de LORENZ estd definida por la funcién  T'(x) = %);) = G(F,(x)).

1
Al expresar T(x) en funcién de F, (x) se obtiene: T(x) =1 — [1 — F,(x)]' "«

En la curva de LORENZ obtenida para la distribucion de PARETO, grdafico 12, se observa que el
92 por ciento de los hogares acumulan el 62 por ciento del ingreso, por tanto al 10 por ciento
restante le corresponde el 38 por ciento.

Grafico 12
Curva de LORENZ: Hogares con ingreso entre 5,000 y 26,000

(variacién porcentual)
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Fuente: Encuesta de Nivel de Vida 2009 (INIDE)

El indice de GINI en la distribucién de PARETO.
Ge = 2 [ 2 ) [F, (0 — G(F, (O)IdF

Ge=2y[FG0—1+[1- FX(X)]l—i] dF

G, = 0.44

Esta sub poblacién presenta menor concentracién del ingreso como era de esperarse, pues solo
se incluyen los hogares con ingresos medios entre C$5,000 y C$26,000.
No se incluyen los hogares con ingresos menores a C$5,000.00 a los que corresponde el

25.95% respecto al total de hogares del pais. Los hogares con ingresos mayores a
C$26,000.00 representan el 8.94%.
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4. Conclusiones y recomendaciones.
Conclusiones.

Distribucién del ingreso por sub poblacién y sexo.

Todo lo analizado anteriormente indica que en general en el pafs, el ingreso medio de los
hogares con jefes del sexo femenino no es significativamente diferente de los del sexo
masculino, salvo en algunas sub poblaciones o categorias.

En el drea urbana (y en las cabeceras, sub conjunto de la urbana), los hogares con jefe hombre
presentan mayor ingreso promedio. En el rea rural y resto urbano no son significativamente
diferentes.

Respecto al nivel de instruccién, el ingreso promedio es significativamente mayor en los hogares
con jefe hombre en los niveles Doctorado, Maestria y Secundaria. Para los niveles Formacién
docente, Técnico bdsico, medio o superior y Primaria es significativamente mayor en los
hogares con jefatura femenina.

En los niveles Universitario y Otros (alfabetizado, analfabeta, educacién de adultos y educacién
especial) es levemente mayor el de las mujeres pero estos no son significativamente diferentes
(no se rechaza la hipétesis de igualdad de medias con un nivel de significacién a = 0.05), sin
embargo, en el nivel denominado como “otros”, se pueden considerar diferentes al pasar el
nivel de significacién de @ = 0.05 a ¢ = 0.1 = 10%.

Respecto al ingreso promedio mensual, clasificado por el estado civil del jefe del hogar se
encontré que es un poco mayor en los hogares con jefe hombre en la categoria de Casados, se
rechaza la hipétesis de igualdad de medias con un nivel de significacién a@ = 0.05, pero con
a = 0.1 =10%, la igualdad no se rechaza. En las categorias de Divorciados y Solteros, los
hogares con jefatura masculina presentan  un ingreso promedio mayor a los de jefatura
femenina, (se rechaza la hipdtesis de igualdad de medias con un nivel de significacién a =
0.05).

Al clasificar los hogares por nivel de pobreza se observa que no existe diferencia significativa
en los ingresos promedios por hogar en el nivel de pobreza extrema al agruparlos por sexo, no
se rechaza la hipétesis de igualdad de medias con un nivel de significacién a = 0.05.

En los hogares clasificados como pobres no extremos, el ingreso medio es mayor en los que
presentan como jefe a una mujer, se rechaza la hipétesis de igualdad de medias con un nivel
de significacién a = 0.05, ademds los ingresos en esta categoria presentan varianzas
homogéneas.

También se observa que en los hogares clasificados como “no pobres”, el ingreso promedio de
los hombres es levemente mayor al de los hogares cuyo jefe es mujer, sin embargo la diferencia
no es significativa, no se rechaza la hipétesis de igualdad de medias con un nivel de
significacién @ = 0.05.
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Indices de concentracién.

En general las curvas de LORENZ vy el indice de GINI no muestran un alto grado de
concentracién en la distribucién del ingreso. El DECIL més alto en todas las sub poblaciones
acumula menos del 40 por ciento, la mayor concentracién ocurre en el drea urbana. Respecto
al indice de GINI, en el pafis se encontré un valor de 0.477 lo que es menor a 0.5. Lo anterior
indica que existe concentraciéon pero que no es muy acentuada.

Estimacién de funciones de distribucién de probabilidad al ingreso de los hogares.

Los ingresos correspondientes a los hogares del pais, presentan un ajuste adecuado a la
funciéon de distribucion LOG NORMAL. Esto permite afirmar que esta funcién caracteriza a los
hogares del pafs por intervalos de ingresos.

Con la funcién de PARETO, se encontré un buen ajuste para los hogares con ingresos medios
entre 5,000 y 26,000. Se puede observar que esta funcién permite caracterizar, en el estrato
clasificado como “pobres” (no pobre extremo), a la poblacién mds expuesta respecto al transito
a la pobreza.

Recomendaciones.

Para investigar la concentracién del ingreso es conveniente estratificar la poblacién objeto de
estudio. Esto permite asignar probabilidad de seleccién a todos los estratos (bajo, medio y alto),
lo que garantiza que los hogares de estratos altos estén representados en la investigacion.

Segun datos de la encuesta de Ingresos y Gastos de los Hogares 2006-2007, los hogares
clasificados como estrato alto en las cabeceras departamentales, cuyo jefe es del sexo
masculino, presentan un ingreso promedio mensual significativamente mayor que los de
iefatura femenina. Igual situacién se observa en los hogares de estrato medio. En el estrato
bajo, la diferencia no es muy acentuada, ver tabla 07.

Respecto al indice GINI, en la tabla 08 se observa que los hogares con jefatura masculina
presentan acentuada concentracién del ingreso, el indice es de 0.511 (mayor que 0.5).

Tabla 07

Ingreso promedio por hogar segiin estrato socioeconémico y sexo del jefe
(Cérdobas mensuales)

Ingreso promedio por hogar segin sexo del jefe

Nivel de pobreza

Hombres Mujeres
Bajo 9,384 8,412
Medio 25,563 16,650
Alto 67,288 35,190

Fuente: Ingresos y Gastos de los Hogares 2006-2007
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Tabla 08
indices de GINI en cabeceras departamentales segiin sexo del jefe.

(0<gG. <1)

Sub poblaciones Coeficiente de GINI
Conjunto (ambos sexos) G, =0.479
Hombres G, = 0.511
Mujeres G, =0.427

Fuente: Ingresos y Gastos de los Hogares 2006-2007
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ANEXOS.

Anexo 01

Tabla a-1

Distribucion de la muestra por sub poblaciones y sexo del jefe del hogar
(Cantidad de hogares)

Hogares segun sexo del jefe del hogar

Sub poblaciones

Hombres Mujeres Total
Pais 4,085 2,430 6,515
Cabeceras 1,924 1,514 3,438
Resto Urbano 831 525 1356
Area rural 1,330 391 1,721

Fuente: Encuesta de Nivel de Vida 2009 (INIDE)

Tabla a-2
Distribucion de la poblacién, hogares e ingreso y, estadisticos de tenencia central.
(Distribucién porcentual, Cérdobas mensuales)

Sub poblaciones Dis_t,ribucién porcentual Ingreso pl_-omedio : Medi,ana
Poblacibn Hogares Ingreso Hombres Mujeres Pais Pais

Pais 100.0 100.0 100.0 12,370.0 12,951.0 12,570.0 8,289.0
Area urbana 57.0 60.5 75.2 16,142.0 14,892.0 15,621.0 10,456.0
Cabeceras 35.3 38.0 51.2 17,805.0 15,776.0 16,927.0 11,624.0
Resto Urbano 21.7 22.5 24.0 13,528.0 13,228.0 13,411.0 8,818.0
Area Rural 43.0 39.5 24.8 7,978.0 7,613.0 7,893.0 5,558.0
Fuente: Encuesta de Nivel de Vida 2009 (INIDE)
Tabla a-3
Distribucion de los hogares por sub poblaciones y sexo del jefe del hogar.
(Distribucion porcentual)

Porcentaje respecto al total del Porcentaje respecto al total de
Sub poblaciones pais cada sexo

Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total
Pais 65.6 34.4 100.0 100.0 100.0 100.0
Urbano 35.3 25.2 60.5 53.8 73.3 60.5
Cabeceras 21.6 16.5 38.0 32.9 47.9 38.0
Resto Urbano 13.7 8.7 22.5 20.9 25.4 22.5
Rural 30.3 9.2 39.5 46.2 26.7 39.5

Fuente: Ingresos y Gastos de los Hogares 2006-2007
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Tabla a-4

Ingreso promedio y miembros por hogar segiin nivel de instruccion y sexo del jefe
(Cérdobas mensuales y cantidad de miembros)

Ingreso promedio y miembros por hogar segiin sexo del jefe

Nivel de instruccién Hombres Mujeres
pIr':)%:eeSé?o Miembros/Hogar pIrrcl)gr]m:?ail(i)o Miembros/Hogar

Pais 12,370 4.9 12,951 4.5
Doctorado y Maestria 70,104 3.6 43,282 3.3
Universitario 29,022 3.9 30,706 3.7
Formacién docente 11,673 5.9 15,365 4.1
Técnico basico, medio o superior 16,523 4.4 21,763 3.9
Secundaria 15,006 4.4 13,564 4.2
Primaria 9,588 5.0 10,860 4.7
Otro 7,234 5.4 7,822 4.9

Fuente: Encuesta de Nivel de Vida 2009 (INIDE)

Tabla a-5

Distribucion porcentual de los hogares, ingreso promedio y miembros por hogar segiin estado civil
y sexo del jefe

(Distribucion porcentual, Cérdobas mensuales y cantidad de miembros)

Distribucion porcentual, Ingreso promedio y miembros por hogar

Estado civil Hombres Mujeres
de nogares promedro Membros/Hogar  GZCTRR  medto  Miembros/Hogar

Pais 65.6 12,370 4.9 34.4 12,951 4.5
Casados 35.7 13,893 5.0 17.2 12,742 4.4
Divorciados 0.2 34,635 3.7 1.0 19,091 4.3
Soltero 2.0 23,813 2.6 2.2 19,470 3.3
Unidn de hecho 25.7 9,303 4.8 5.3 12,474 5.2
Viudo /a 1.9 10,785 4.0 8.7 11,332 4.7

Fuente: Encuesta de Nivel de Vida 2009 (INIDE)

Tabla a-6
indices de GINI en el pais por area urbana o rural.
(0<g. <1)
Coeficiente de GINI
Pais Gp =0.477
Area urbana G, = 0.455
Area rural G. =0.436

Fuente: Encuesta de Nivel de Vida 2009 (INIDE)
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Tabla a-7
Deciles de ingreso por area de residencia
(Distribucién porcentual)

, . . Porcentaje acumulado del ingreso por DECILES de hogares
Area de residencia

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Pais 2 5 8 13 19 26 35 47 63
Urbano 2 5 9 14 21 28 37 49 64
Rural 2 6 10 15 22 29 39 50 66
Fuente: Encuesta de Nivel de Vida 2009 (INIDE)
'[abla a-8
Indices de GINI en cabeceras y resto urbano.
(0<gG. <1)
Sub poblaciones Coeficiente de GINI Encuesta

Resto urbano (NV) Gp = 0.465
Cabeceras (NV) G, = 0.444
Cabeceras (IG) G. = 0479

Nivel de vida 2009
Nivel de vida 2009
Ingresos y Gastos 2006-07

Fuente: Encuesta de Nivel de Vida 2009 (INIDE)

Tabla a-9
Indices de GINI por sub poblacién y sexo.
(0<G. <1)

Coeficiente de GINI

Sub poblaciones

Hombres Mujeres
Pais G, = 0.494 Gp = 0.444
Urbano G, =0.468 Gp, =0.436
Cabeceras G, = 0.465 Gp = 0.412
Resto urbano G, = 0.460 G, = 0.469
Rural Gp = 0.452 G, =0.376

Fuente: Encuesta de Nivel de Vida 2009 (INIDE)
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Tabla a-10

Deciles de ingreso por area de residencia y sexo del jefe del hogar

(Distribucién porcentual)

Porcentaje acumulado del ingreso por DECILES de hogares

Sub poblaciones

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Pais
Hombres 13 18 25 34 45 61
Mujeres 15 21 29 38 50 65
Area urbana
Hombres 2 5 9 14 20 27 36 47 63
Mujeres 2 6 10 15 22 29 39 50 66
Area rural
Hombres 2 5 10 15 21 28 37 49 64
Mujeres 2 6 11 17 25 33 44 56 72

Fuente: Encuesta de Nivel de Vida 2009 (INIDE)
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Anexo 02

Curva de LORENZ.

Sean:

F, (%): La proporcién de hogares con ingresos I < x.

N: La cantidad de hogares en la poblacién investigada.

f(x)Ax : La proporcién de hogares con ingresos en el infervalo (x,x + AXx).
Nf(x)Ax : La cantidad de hogares con ingresos en el intervalo (%, x + Ax).
X: El ingreso medio de los hogares con ingresos en el intervalo

(x,x + Ax) cuando Ax — 0.
x(Nf(x)Ax) :  El ingreso total de los hogares con ingresos en el infervalo (x,x + Ax).

Asi, el ingreso total de los hogares con ingresos I tal que I < x , se define por la relacién:

Y(x) = [ tNf(D)dt = N [ tf(t)dt

Si:
T (x), es la proporcién acumulada de ingresos para los todos los hogares con ingresos I < x.

n= f_io xf(x)dx = fom xf(x)dx, el ingreso medio de la poblacién.

Y(x .y . .-
Entonces, T(x) = N(—p) es la proporcién acumulada de los ingresos I < x, lo que indica que la

curva de LORENZ queda definida por la funcién:

T(x) = % = G(F,(x)) Donde 0 <T(x) <1 es la ordenada y 0 < F,(x) <1 la abscisa del

cuadrante donde se traza la curva de LORENZ. Ver gréfico siguiente (gréfico a-1).

Grafico a-1
Curva de LORENZ
(Distribucién porcentual)

T

GO — G(FG0)
T(x) = Fy(x) |

Ay Az

T = GFGI) |

Fy(x)
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Coeficiente de GINI (G,).

El indice de GINI queda definido por el cociente entre el drea A y el drea A4 + A, (grdfico a-

1).
Ay : Area entre la recta de distribucién equitativa y la curva de LORENZ.

Ay: Area ubicada bajo la curva de LORENZ vy limitada por el eje horizontal Fy(X) y la recta
vertical.

A1 I GO-GEGDIAF [} B (dF —f) G(Fy ())dF
Ar+4; Iy Fx()dF - I By ()dF

Asi: G, =

Ge =12 G(F,())dF = 2 [} [F,(x) — G(F, ())]dF

) 0 . e
St Al = 0,= A+ Ay > Ay = G =— — 0, entonces se tiende a una distribucién
2

equitativa del ingreso.

p A . , .
Si Ay 2 0,=>A1+ Ay > A = G, = A—l — 1, en este caso existe una mdxima
1

concentracién de ingreso (a mayor concentracién, mayor valor de indice). En general si
G. > 0.5 se considera que existe indicio de concentracién.

Cdlculo del indice de GINI.

Para calcular el indice de GINI (G,.), se establecerd una relacién con base al célculo del drea
de interés (A1) por métodos geométricos. El proceso realizado es similar al cdlculo de una
integral definida. Para esto el drea mencionada se divide en n figuras geométricas, donde n es
suficientemente grande.
Sy omifi—[2 50y (Shoy pm £ ) fi=Sis f1Gom if )

=13 pm f;

El indice resultante es G, =1 +

Donde:
pm;: El punto medio de los intervalos o de la base de los cuadrildteros.
fi: Las frecuencias o la funcién evaluada en el intervalo correspondiente.
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